DAMOCLES

- EU-kommissionens bidrag til IPY

Af Rasmus Tonboe, Soren Andersen og Tor-
ben Schmith, DM

De danske forskningsbevilligende
myndigheder har i modsetning til
en reekke andre lande indtil videre
vist en pafaldende tilbageholdenhed
i forbindelse med Det Internationale
Polarér (IPY). Og det haster — IPY
lober fra marts 2007- marts 2009.

EU kommissionen har derimod fastlagt pla-
nerne for IPY, og kommissionens bidrag til
IPY under det 6. rammeprogram bliver det
netop igangsatte 16ME€ integrerede projekt
DAMOCLES (2006-2011) med dansk del-
tagelse fra DMI (Danmarks Meteorologiske
Institut), DNSC (Det Danske Rumcenter) og
DTU (Danmarks Tekniske Universitet).

IPY’s historie

Siden det forste polarar (1882-1883) har
polarforskere med ca. 50 ars mellemrum
koordineret deres indsats for at opna et sam-
menhangende billede af polaromradernes
tilstand og primeert — geofysiske processer.
Vi star nu foran det fjerde polarar, IPY.

Det forste polarar 1882-1883 med
deltagelse af 12 lande i Nordamerika og
Nordeuropa koordinerede ekspeditioner,
ctablerede internationalt samarbejde og
foretog systematiske malinger i lobet af
polararet ved 13 meteorologiske stationer
specielt i Arktis. Det dengang nyligt opret-
tede Meteorologiske Institut (grundlagt i
1872) repreesenterede Danmark og stod for
magnetiske og meteorologiske malinger i
Godthab/Nuuk. I Andree’s Handatlas fra
1881 er omraderne nord for 80°N og syd for
70°S, hvide, altsé ikke tilstraekkeligt kortlagt
og geografisk opdagelse var en vaesentlig
del af formélet med det forste polarar.

Det andet polarar 1930-1932 blev koor-
dineret af den Internationale Meteorologiske
Organisation og havde deltagelse fra 40 lan-
de. Den internationale polarars-kommission
blev ledet af direkteren for Meteorologisk
Institut Dan la Cour. Dette polarar fokuse-
rede specielt pa meteorologiske og magne-
tiske malinger og processer fx jetstrammen,
og der blev etableret 40 permanente male-
stationer. Pa det tidspunkt var der 15 danske
vejrstationer pa Grenland (samt 5 norske og
1 amerikansk).
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Russiske isbrydere skal sa vidt muligt hjcelpe Tara frem til den onskede fast-
frysningsposition. (Foto: Murmansk Shipping Company)

Meteorologisk Institut foretog allerede
dengang systematiske magnetiske malinger
i Godhavn/Qegqertarsuaq og var internatio-
nalt anerkendt for dette arbejde. Det er en
position og tradition der fortsattes pa DMI i
dag, fx i forbindelse med Qrsted-satellitten.

I det Internationale Geofysiske Ar (IGY)
1957-1958, som samtidig var det tredje
polarar, enskede man at anvende den tek-
nologiske udvikling, der var foregaet under
og efter anden verdenskrig til at fremme
geofysisk forskning. Specielt raket- og ra-
dar-teknologi og udforskningen af den ydre
atmosfere og rummet med opsendelsen af
de forste satellitter (Sputnik-1 og Sputnik-2
med hunden Laika ombord, 1957, Explorer-
1 og Sputnik-3, 1958). Den amerikanske
Explorer-1 detekterede Van Allen balterne.
lonosferen og magnetiske malinger var
igen et vigtigt element i Danmarks og DMIs
indsats. Andre vigtige geofysiske resultater
1 IGY var kortleegning af Antarktis’ iskappe.
Desuden kortlaegning af oceanbundsspred-
ningszoner og dermed underbygning af Al-
fred Wegeners kontinentaldriftsteori.

IPY 2007-2008

Defineret bredt vil det naeste polarar udnytte
de seneste 50 ars teknologiske udvikling
specielt satellitkortleegning og automatiske
observationssystemer til at forbedre de mo-
deller, der beskriver vores klima. Klimaan-
dringer forstaerkes i polaromrader, og man

onsker at beskrive og forudse konsekvenser-
ne ogsa globalt. Det er vigtigt at IPY efterla-
der sig en observationsinfrastruktur, der vil
blive til gavn i fremtiden. Desuden ensker
man at udbrede kendskabet i offentligheden
og den videnskabelige verden til processer

i polaromraderne og deres betydning. Der

er fra FNs side kun begreensede midler til
atholdelsen af [PY-aktiviteter, og disse retter
sig primert mod koordination. Med undta-
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Maleprogrammet i DAMOCLES inkluderer fly- og satellittelemdling, konventionelle in situ mdlinger af sne is og meteorologi samt oceanogra-
fiske malinger. (Grafik: DAMOCLES)
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Tara inspireret af Nansens Fram (1893-
1896) og de russiske drifistationer (1937-)
firyses ind i isen i det ostlige Sibirien og
transporteres med den transpolcere isdrift
mod Framstreedet. (Foto: Tara Expeditions)

gelse af EU-kommissionens bidrag skal IPY
i Europa primert finansieres nationalt, og
mange konsortier bliver uden tvivl reduceret
i denne proces.

DAMOCLES

Tykkelsen af den arktiske havis viser mar-
kante reduktioner i lobet af 1990’ erne og
satellitdata viser, at flerarsisen gradvist
bliver erstattet af nyis og vinteris. Igennem
specielle feedback-mekanismer forstaerkes
effekten af global opvarmning i Arktis,
hvilket samtidigt eger vigtigheden af denne
region i det globale klimabudget.

Modeller, der integrerer vores viden,
viser, at selv sma @ndringer i energifluksen
til det Arktiske Ocean kan have en betydelig
indflydelse pa havisen. Det Arktiske Ocean
og havisen er derfor et godt sted at holde
gje, hvis man vil have tidlige advarsler om
klimazndringer. Desverre er samspillet
mellem atmosfzeren og det Arktiske Ocean
kun kortlagt i grove treek. Der er derfor
ingen tvivl om, at et mere omfattende obser-
vationsnet kombineret med modelstudier er
presserende.

DAMOCLES: Developing Arctic Modelling
and Observation Capabilities for Long-term
Environmental Studies er et svar pa dette
behov.

EU kommissionen 6. rammeprogram
stotter store projekter, og DAMOCLES er
da ogsa det storste Arktiske EU-forsknings-
projekt nogensinde med 45 partnere fra 12
europaiske lande. Det er samtidig kommis-
sionens bidrag til IPY. DAMOCLES, der
ledes af Professor Jean-Claude Gascard fra
Pierre og Marie Curie Universitet i Paris,
handler om at kortleegge fysiske processer
i og omkring det Arktiske Ocean, forbedre
modeller og reducere usikkerheden pa
klimaprognoser. Dette gores bl.a. ved at
anlagge et omfattende observationssystem
og desuden forsege at besvare folgende 8
sporgsmal:

1) Er det arktiske system pa overgangen til
en ny ligevaegt?

2) Er det arktiske klima virkelig sa folsomt
over for globale @ndringer, som modellerne
viser, og hvordan kan man sa bruge det ark-
tiske system som et mal for andringer?

3) Hvor langt vil havisen treekke sig tilbage
i fremtiden?

4) Hvad bliver konsekvenserne af mindre
havis?

5) Hvad er sammenh@ngen mellem det ark-
tiske og det globale system?

6) I hvilken grad skyldes @ndringer menne-
skets indvirken?
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7) Hvilke processer er mest relevante, og er
disse beskrevet ordentligt i modeller?

8) Hvordan opstiller man et arktisk observa-
tionssystem?

Formalet

DAMOCLES formal er direkte forenelige
med den arktiske og geofysiske del af IPY,
og projektet har teette forbindelser til blandt
andet det amerikanske SEARCH program
og NABOS med deltagelse at USA, Rus-
land og Canada samt aktiviteterne omkring
de russiske driftstationer, der har fungeret
siden 1937.

Der er tre danske partnere i DAMO-
CLES, nemlig DMI, DTU og DNSC, som
hovedsageligt vil beskaftige sig med tele-
maling af havis.

DMI vil sta for udviklingen af teoretiske
mikrobelgestralingsmodeller for havis og
sneen ovenpa. Disse modeller er vigtige
for at kunne “oversatte” satellitmalinger til
havisens fysiske egenskaber. Potentielt kan
stralingsmodellerne ogsé bruges til at udnyt-
te satellitdata i vejrmodeller bedre. En kor-

rekt beskrivelse af den Arktiske atmosfaeres
vanddamp- og temperaturforhold kan have
betydning for vejrprognosekvaliteten langt
ned i Europa. DMI er desuden, ligesom
DTU, involveret i at kortlaegge havisens
bevaegelsesmonstre med satellit, og DTU er
involveret i at kortlegge den Arktiske atmo-
sfeere med satellit.

Isens malte bevagelsesmeonstre er vigtige
assimileringsdata i havismodeller og spil-
ler en vigtig rolle i forstaelsen af samspillet
mellem atmosfaeren og det Arktiske Ocean.
DNSC kortleegger havisens overfladehajde
med fly-barent altimeter. Det var oprindeligt
tanken, at disse malinger skulle kombineres
med tilsvarende mélinger fra CryoSat. Des-
veerre gik CryoSat tabt, da et raketmodul
fejlede under opsendelsen i oktober 2005
(se GN 5/05). CryoSat-2, med planlagt
opsendelse om tre ar, kan dog stadig na at
blive en del af projektet.

Ud over de videnskabelige udfordringer
ligger der de naeste 5 ar et stort arbejde med
at koordinere og samle de forskellige aktivi-
teter i DAMOCLES internt og med IPY. W
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