Platin i Island

- danske forskere pa udkik efter cedelmetaller

Af adjunkt Peter Momme" og lektor Chri-
stian Tegner?. V Geografiuddannelsen ved
Institut for Vand, Jord og Miljoteknik, Aal-
borg Universitet.” Geologisk Institut, Aar-
hus Universitet.

Island er i gjeblikket genstand for
intense undersogelser — det er ®dle
metaller som guld, platin og palla-
dium, der lokker forskerne til det
islandske hot spot.

Studenter og forskere fra Aalborg og Aar-
hus Universitet er lige vendt hjem fra felt-
arbejde 1 Island, hvor formalet blandt andet
har veeret at indsamle prover, som skal ana-
lyseres for @dle metaller sasom guld, platin
og palladium. Preverne er taget fra de for-
stenede hjerter af ca. 6 mio. ar gamle is-
landske vulkaner, som kun er blottede fa
steder pa den nordatlantiske @. Proveind-
samlingen i ar er foregéet ved foden af
Europas sterste gletscher Vatnajokull i det
sydestlige Island. Forskningsprojektet vil
ud fra indholdet af @&dle metaller i proverne
vurdere potentialet for naturgivne ekono-
miske adelmetalforekomster i Island samt
bidrage med ny indsigt i metallogenese i
vulkanske komplekser generelt.
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Billede af kysten af det sydlige Island ved Lonsvik. Havet (tv. i baggrunden) har samlet det sorte sand
af vulkansk oprindelse til en barriere foran kysten. I den associerede lagune (th. i forgrunden) nyder

islandske sommer i 2003. (Foto: P. Momme)

Islandske specialiteter

Ud over de kulinariske specialiteter, der
kendes fra Island (fx den “modnede” haj —
Hakarl), er geologien pa Island ogsa helt

fugle beskyttelsen fra Nordatlantens bolger. Feltarbejde fra teltlejr var scerligt godt i ar pga. den fine

unik. Det er nemlig et af de eneste steder
pa kloden, hvor man kan se en sakaldt
oceanisk spredningsryg — altsa to oceaniske
kontinentalplader, som driver fra hinanden,

Pa billedet ses Sigurjon B. Thorarinsson og Jakob Klove Jakobsen, der er hhv. speciale-
og ph.d.-studerende ved Geologisk Institut, Aarhus Universitet. Proveindsamling var
hjulpet godt pa vej af det gode vejr og en ikke helt ringe udsigt.(Foto: P. Momme)

Dette sulfidlag er beriget

pa platin
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Principskitsen viser det krystalliserede magmakammer under en vulkan. Da vulkanen var
aktiv, indeholdte kammeret magma, og nar trykket i kammeret blev hojere end det ydre
tryk, resulterede det i et vulkanudbrud. Ved afkoling kan et platinrigt sulfidlag afscettes i

magmakammeret. (Grafik: P. Momme)
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lejren. (Foto: P. Momme)

og hvor vulkansk materiale valder op og
danner ny jordskorpe. Oceanbundsspred-
ning er i dag aktiv langs en vulkansk hejde-
ryg, der streekker sig fra syd til nord midt i
Atlanterhavet. Det specielle ved spred-
ningsryggen ved Island er, at den her ligger
over et ekstraordinzrt varmt omrade af jor-

Sigurjon og Jakob pa toppen. Proverne er nu hugget ud af fjeldet, man er
ved enden af det planlagte profil, og sa skal proverne “bare” beeres ned til

Okonomisk geologi
ved Aarhus Universitet

Ved Endogen Afdeling undervises BS-
studerende (ca. 8-10 om aret) i ekonomisk
geologi, og mange forskningsprojekter
relaterer til metallogenese og petrologi i
vulkanske komplekser. Afdelingen har i
2003 3 ph.d.- og 12 cand.scient.-stude-
rende. Forskningsprojektet i Island er
stottet af Statens Naturvidenskabelige
Forskningsrad.

Mere information findes pa:

Geologisk Institut:
http://www.geo.au.dk/

Endogen Afdeling:
http://www.geo.au.dk/english/research/
minpetr/

Forfatteren:
http://www.geo.au.dk/english/people/
vip/ct/

(Foto: P. Momme)

dens kappe, det islandske hot spot. Dette
feenomen medforer foreget vulkansk op-
bygning, saledes at Sagagen haver sig over
havniveau og danner et plateau af ekstra
tyk jordskorpe. Men herudover viser det
sig, at lava i den Islandske riftzone har en
mere eksotisk sammensatning end de un-
dersoiske vulkaner langs den Midtatlan-
tiske hejderyg bade syd og nord for Island
—nogle af vulkanerne pa Sagagen er nem-
lig rige pa adle metaller sdsom guld, pla-
tin, palladium og ruthenium. I andre dele af
verden, for eksempel i @stgronland, er la-
vaer, som er rige pa disse metaller, dannet
netop i omrader, hvor der har varet sam-
menfald imellem et hot spot og en spred-
ningszone. Denne kombination ger, at den
lavatype i Island, som kaldes basalt, ofte
dannes ved > 20 % opsmeltning af kappe-
materiale i forhold til normalt < 20 %. Den
heje opsmeltningsgrad resulterer i et hojt
indhold af &dle metaller, der bliver trans-
porteret op til jordens overflade i vulkan-
ske komplekser, hvor geologer og natur-
geografer sa kan lede efter skonomiske
forekomster. Det er faktisk forst i ar, at det
er blevet pavist, at de islandske vulkaner er
relativt rige pa adle metaller .

/Edelmetalforekomster i Island?

Varmt hydrothermalt vand i den i den is-
landske undergrund er i dag en kendt is-
landsk specialitet af stor ekonomisk vardi.
Spergsmalet, vi ensker at besvare, er, om
der ogsa kan findes okonomisk vigtige
@delmetalforekomster?

Indsamling af prover pa de hajeste lokaliteter bringer én op til skyernes
underkant. Pa billeder skjuler vandfaldets ovre del sig i skyens skorter.

- i L

Naturgeografi
pa AAU

Denne forskning er en del af aktiviteterne
ved Geografiuddannelsen ved AAU, og
netop den ekonomiske naturgeografi vil
vaere en central del af den natur-
geografiske  overbygningsuddannelse,
som man kan pabegynde, efter at
bachelorgraden er i hus. Geografi-
uddannelsen pa AAU startede i 2001, og
der optages arligt ca. 20 studerende pa
geografiuddannelsens 1. ar.

Fa mere at vide om vulkaner og zdle
metaller pa internettet:

Forfatterens hjemmeside:
http://www.civil.auc.dk/~15momme/

Nordisk Vulkanologisk Institut:
http://www.norvol.hi.is/

“Platinum 2003” af Johnson Matthey.
Market review of supply and demand for
the platinum group metals:
http://www.platinum.matthey.com/
uploaded files/Pt%202003/Pt2003-
FullReport.pdf

Geografiuddannelsens hjemmeside:
http://www.unigeo.dk/
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Ny forskning har vist, at lava fra de is-
landske vulkaner indeholder op til 18 gram
palladium pr. 1.000 tons lava (= 18 ppb;
parts per billion). Det er utroligt nok denne
koncentration, der virker meget lav, som
far geologerne op fra stolen. Men til sam-
menligning kan det naevnes, at de undersoi-
ske vulkaner, der ligger et stykke vaek fra
det islandske hot spot, kun indeholder min-
dre end 1 ppb Pd. Der er ikke noget mine-
selskab, som starter en mineproduktion pa
malm med 18 ppb palladium, da det for at
vare okonomisk skal vare narmere 10
gram per ton (10 ppm).

Den proces, der opkoncentrerer de &dle
metaller 1.000 gange og afsetter dem i de-
cimeter til meter tykke lag, som kan indvin-
des, hedder svovimetning. De &dle metal-
lers opfersel er nemlig taet forbundet med
svovl, og de betegnes som svovlelskende
(chalcofile) grundstoffer, og hvis de far val-
get, vil de mindst 10.000 gange hellere vee-
re i det svovlrige miljo end i basaltisk lava.
Den basaltiske lava, som udger ~ 90 % af
Islands bjergarter, indeholder fra sin fodsel
en bestemt meengde svovl, og de fleste Is-
landsturister vil kunne huske den karakteri-
stiske lugt fra de varme kilder fx ved Gey-
sir lidt uden for Reykjavik, hvor svovl afgi-
ves som svovlbrinte, der lugter som radne ag.

Men svovl kan ogsé frigives, for lavaen
nar jordoverfladen flere km under jord-
overfladen i hjertet af vulkanen — i vulka-
nens magmakammer (magma = smeltet
stenmasse som potentielt kan storkne pa
stor dybde; lava er magma, der er kommet
ud af en vulkan). I dette magmakammer
afkeles og udkrystalliseres basalten, og
herved nedsettes basaltens evne til at op-

B Kort nyt

Japan rammes af jordskeelv

Siden d. 20. september er Japan blevet ramt
af en serie af jordskaelv — sidst den 26. sep-
tember. Epicentrene pa alle skaelvene la
under havets overflade (60 og 80 km under
Stillehavets overflade). Jordskelvet d. 20
september blev malt til 5,5 pa Richterska-
laen, mens et jordskalv d. 25. september
blev malt til 7,8.

D. 26. september ramte det voldsomste
pa 8,0 med hele 19 efterskaelv, hvor det
kraftigste blev malt til 7,0. ingen er om-
kommet, men ved det seneste blev 236
kveaestet og 40.000 evakueret. Der blev end-
videre udsendt advarslet om tsunamier.

Berlingske/UVH

A.P. Meller-Maersk vs. regeringen

A.P. Moller-Marsk A/S har indgéet aftale
med regeringen. En kort opsummering:
Aftalen betyder en @ndring og foregelse i
beskatningen af indtegter under A.P. Mol-
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Det er denne smukke islandske natur, der tiltreekker flere og flere turister, som er vigtige i den island-
ske okonomi; fjeldene undersoges for eedelmetalforekomster.(Foto: P. Momme)

lose svovl, der kan medfere, at basalten
opnar svovlmatning og afsatter hele sit
indhold af svovlelskende grundstoffer, in-
klusive de @dle metaller, pa magmakam-
merets bund. Det er netop sadanne krystal-
liserede magmakamre, der nu systematiskt
er blevet taget prover pa. Sa snart proverne
er blevet knust til pulver, sendes de til ana-
lyse for eedelmetalkoncentrationer i
Sudbury, Ontario, Canada.

Hvad bruger vi de zdle metaller til ?
Platin og palladium bruges i mange er-
hverv: Fra smykker og juveler over elek-
tronikindustrien til den storforbrugende

ler-Mersks koncession i Nordseen indtil
dens udleb 1 2012, idet staten blandt andet
modtager en andel af overskud pa 20 %.

Samtidig forleenges koncessionen frem
til 2042, idet staten vederlagsfrit indtraeder
i DUC med en ejerandel pa 20 % fra 2012.

A.P. Moller-Mersk har fundet det uri-
meligt at skulle forhandle under pres om ny
lovgivning for at endre geeldende aftale,
men fandt det rigtigt at acceptere en samlet
losning, der skulle sikre fortsat ekonomisk
og samfundsmassigt forsvarlig udvikling
af de pagaeldende olie- og gasfelter, ogsa
efter 2012.

Da aftalen forst har virkning fra 1. ja-
nuar 2004, pavirker den ikke A.P. Moller-
Mersks skon for 2003.

Aftalen er forst endelig, nar den er god-
kendt af bestyrelser og Folketinget, hvilket
kan treekke ud, da der er lagt op til debat.

www.proces-teknik.dk , www.maersk.com /
PBSJ u

billindustri, der bruger platin og palladium
til katalysatorer, som renser udstedningen
fra motoren. Ser man pa platin, er produk-
tionen i 2002 fordelt pa hovedsageligt Syd-
afrika, Rusland og USA/Canada, hvoraf
Sydafrika alene star for ~ 75 % af verdens-
produktionen, og selvom stort set alle pro-
ducenter ogede produktionen af platin,
kunne man registrere en prisstigning pa 24
% (!) pa verdensmarkedet i 2002. Denne
gunstige prisudvikling medferer vaesentligt
oget aktivitet i geologiske kredse verden
over for at eftersege nye omrader for po-
tentielle forekomster. Og nu er turen altsé
kommet til Island. ]
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