| tallens vulkaner

- Etha

Etna har temperament. Lava spyes ud fra en kraterraskke i den eruptive spaltei ca. 1800 m's hgjde pa Etnas nordside. Billedet er taget om natten den 29.

oktober 2002. (Foto:Forfatteren)

Af geolog Tom Pfeiffer, Geol ogiskNyt

Den italienske vulkan Etna har si-
den efterdret atter vagret i udbrud.
Og endnu engang har dens luneful-
de karakter overrumplet verden. Der
har varet udbrud bade fra topkra-
terne og fraflankerne, og der er tale

om to forskellige typer magma.

Italiens vulkaner viser kredfter. Siden 27.
oktober 2002 har Etna veget i et udbrud,
som nu betragtes som det sterste eksplosive
vulkanudbrud pa Europas fastland i 100 ar.
Kort far nytdr havde en anden italiensk
vulkan, Stromboli, en kraftig eksplosion.
En lavastrem |gb fra kraterne ned til havet
for farste gang siden 1985. To dage senere
| gste et stort jordskred sig fra vulkangens
flanke og udlgste en voldsom flodbgige,
der kunne maakes op mod 100 km vaek.

Ogsé den mindre kendte vulkang
Panarea, som ellers er kendt for sine disko-
teker lige ved siden af Stromboli, har vakt
opmaaksomhed. | november 2002 var hav-
vandet begyndt at skifte farvei et omrade
teet pa gen. Bobler gav det et kogende ud-
seende og fortadler om en tydelig stigning
af undersgisk fumarole-aktivitet. Denne
artikel er den farstei enlille serie, hvor jeg
vil behandle de forskellige vulkaner med
aktuel aktivitet i det sydlige Italien.
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Etna overrasker

Etna er bergmt for sin mangfoldighed og
sine luner. | modsagning til Etnas sidste
udbrud i juli-august 2001 kom det nyeste
flankeudbrud naesten uden varsel. Efter
udbruddet i 2001 havde der ikke vaeret ak-
tivitet i kraterne i naesten et ar.

Farst i sommermanederne 2002 be-
gyndte frisk lavaigen at dukke op i vulka-
nens kratere. Et par korte perioder med
svag aktivitet fulgte, hvor man om natten
kunne se de gladende lavablokke blive ka-
stet ud, hovedsageligt fra nordastkrateret —
et af de 4 topkratere. Den 22. september
rystede et jordskedv pa 3,6 den nordestlige
bjergflanke, med gjorde ikke starre skade.
Derefter forsvandt al magmatisk aktivitet
fratopkraterne. Ingen sammenkaadede de
to begivenheder.

De efterfalgende uger kan der ikke be-
rettes om noget udssadvanligt. Midt i okto-
ber besggte jeg vulkanen sammen med 2
venner. Vi ventede forgaaves p3, at top-
kraterne skulle genoptage deres strombo-
lianske aktivitet. Lidt skuffede rejste vi
derfra den 26. oktober.

Udbruddet begynder

Sent om natten den samme dag begynder
magmaet i bjergets indre pludseligt at be-
vagge sig. Ferst uden nogen opdager noget,
men sa udlgser seismograferne i Catania
hgjeste alarm. En svaam af hundredsvis af

smajordskedv er det utvivisomme tegn pa
det umiddelbart forestdende udbrud. Dette
begynder 4 timer senere tidligt om morge-
nen den 27. oktober. Lava bryder fremi
voldsomme fontemer farst fra nordest-
krateret og 2 timer senere ogsa fraen ny
spalte pa vulkanens sydside i 2.750 m hgj-
de (Etnaer ca. 3.340 m hgj). Kort derefter
abnes endnu en spalte pa vulkanens nords-
idei ca. 2.500 m hgjde. Denne spalte er
stor og kaster flydende lavaud i en impo-
nerende raekke af gledende springvand.
Den vakker befolkningen. En vaddig lava
strem begynder at |gbe hurtigt ned ad skr&
ningen. Mensvi er pave tilbage fra
Stromboli, kan vi se det rade fyrvaakeri
om natten allerede fra 100 km afstand. Den
aktive spalte udvider sig laangere og lan-
gere ned af bjerget. Til sidst sprgjter den
gul lava ud fraen perlesnor af kraterei kun
ca. 1.900 m hgjde. (Foto ovenfor).

Eksplosiv aktivitet pa sydsiden

De spektakulaare lavafontaaner og den hur-
tige lavastregm, vi har iagttaget p& nordsi-
den, var typiske for mange af Etnas flanke-
udbrud i begyndelsen. Derimod overrasker
aktiviteten pa sydsiden i 2.750 m hgjde.
Uden at producere nogen som helst lava-
stram i de farste par dage er der her ren
eksplosiv aktivitet fra et nyt krater. Lava
kastes ud med s stor kraft, at det bliver
fragmenteret i form af blokke og milliarder
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af mindre partikler, som kaldes lapilli og
aske. Kemisk set bestdr asken dog af det
samme materiale som en lavastrgm. For-
skellen ligger blot i udbrudsmekanismen.
Den eksplosive aktivitet, som slynger mag-
maen ud, skyldes frigarelse af store maang-
der gas pga. trykfaldet. En anden kilde til
eksplosiviteten kan veare, hvis grundvand
far adgang til det opstigende magmai naa-
heden af overfladen. Processen kan for-
enkelt sammenlignes med at ryste og &bne
den bergmte flaske champagne.

Den eksplosive aktivitet pa sydsiden er
synlig som en enorm akseky, der stiger 5
kilometer op i vejret. Vinden blasser hoved-
sageligt den kaampestore askesky mod
Catania, men skftevis ogsdi alle andre ret-
ninger rundt omkring vulkanen. | de mest
intensive faser af udbruddet kunne aske-
skyen tydeligt falges over flere hundrede
kilometer og var synlig pa satellithilleder.
Endda dele af Grakenland fik glaede af den
sorte regn, da skyen strakte sig helt frem til
Kephalonia, Korfu og andre graeske ger.

Sa godt vi kunne, forsggte vi at undga
den meget ubehagelige askesky. Vores
strategi for at iagttage udbruddet blev der-
for bestemt af vindretningen, og i 1abet af
to uger var vi ngdt til at flytte rundt pa
bjerget flere gange. Ikke alle var dog s
heldige at undga asken sd nemt. Hvor aske-
skyen strakte sig, formarkeds himlen som
ved et faretruende tordenvejr, selvom re-
sten af landet ngd det strélende solskin.

Udbruddet for seetter

Lavaemissionen pa nordsiden begyndte at
aftage allerede efter 3 dage. Efter en kort
uge var lavaemissionen fra spalten pa nord-
siden forbi. Lavastremmene standsede i ca.
1.200 m hgjde, heldigvis endnu langt fra
den naameste landsby Linguaglossa, hvor
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befolkningen sdledes kunne dnde | ettede op.
Til gengadd forsatte det eksplosive ud-
brud pa bjergets sydside uden pause og
signifikant variation. Et nyt krater udvikle-
de sig hurtigt til en stor kegle, der endnu en
gang forvandlede den gvre del af vulkanen.
I midten af november begyndte udbrud-
det at vise nye facetter. Til stor lettelse for
befolkningen i Catania var aktiviteten ble-
vet mindre eksplosiv. Den flyttede derefter
delvist over til et nyt krater lidt hgjere
oppe. Begge kraterne begyndte nu at kaste
flydende lava ud, og fraen &bning ved det
nederste kraters fod kom der gentagne
gange lavastremme. De fleste af de nye
lavastremme var ikke saaligt store og over-

Etnas udbrudstyper

i
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“Excentrisk ¢
reservoir

Skematisk tvaa snit gennem Etna med 3 forskellige typer udbrud. Ved typiske flankeudbrud er det en
spraekke, der star i forbindelse med det centrale tilfersel ssystem og traekker magmaet fra det. Excentri-
ske udbrud er betegnelsen pa de laterale udbrud, som har deres eget tilfar selssystem og dermed eget
magmakammer. Det var tilfaddet med Etna-udbruddene pa sydsiden i 2001 og 2002/2003. Det anta-
ges, at de gverste magmakamre ligger i f& km's dybde under vulkanens top, mens magmakilden i kap-
pen befinder sig i mellem 50 og 100 km's dybde.(Grafik: Forfatteren og efter M. Neri (Instituto
Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Catania), og B. Behncke (Universitet Catania))
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Kort over Scilien med Etna, pladegramsen mellem Europa og
Afrika og de vigtigste tektoniske lineamenter. Etna ligger i et om-
rade, hvor flere store forkastninger mgdes og skaber opstignings-
veje for magmaet fra kappen i ca. 50-100 km's dybde. Derses hyp-
pige flankeudbrud i Etnas nordestlige riftzone som dét i oktober-
november 2002. Tilstede vaarelsen af riftzonen skyldes muligvis en
ca. V-@ |lgbende forkastning. (Grafik: Forfatteren)

lappede hinanden. De fulgte delvist de
samme ruter som under udbruddet i 2001.
Disse to udbrud virkede efterhanden pa
mange omréder identiske.

Midt i december ndede en af de sterre
lavastrgmme ligel edes frem til den kendte
turiststation “La Sapienza’, som befinder
sigi 1950 m hgjde, og som nok engang var
truet. Man forsagte igen, alt man kunne for
at omdirigere lavaen ved hjadp af kunstige
diger og kanaler — med delvis succes. Lige-
som i 2001 endte kampen uafgjort. Lavaen
gdelagde kun enkelte bygninger og dele af
hovedvejen, men endnu engang blev den
mest vaardifulde bygning forskanet — dal -
stationen ved den gamle sgjlbane. Tidligere
bragte den turister og skilgbere op til 2500
m hgjde. Lavastrammen stoppede kun 5 m
frabygningen. Som det sa ud, var det vel
kun et spergsmal om tid, far ogsa den ville
forsvinde.

Hele den gvre del af bjerget var fuld-
stendigt forvandlet i forhold til for kun 2
ar siden.

Ulykker pavulkanen
Den dag, da den naevnte lavastram invade-
rede “La Sapienza’, skete den hidtil eneste
avorlige ulykkei direkte forbindelse med
udbruddet. Haandel sen kan haarmest anses
som symbolsk for forholdet mellem men-
nesket og naturen.

| pressen blev en kraftig eksplosion be-
skrevet som et udbrudsfaanomen, hvilket
det ikke var. Mens lavaen var ved at gde-
laagge en mindre bygning pa “La Sapien-
zd’, fandt der pludselig en uventet kraftig
eksplosion sted i selve bygningen. Gladen-
de lava, bramndende dele, murbrokker og
andre fragmenter blev kastet hgjt op og
landede midt i den nysgerrige mamgde af
journalister, politimaand og andre folk.
Mindst 20 blev sdret og transporteret til




hospitalet, — heldigvis var der ingen deds-
ofre. Men hvad var arsagen?

Forklaringen er enkel: Man havde glemt
noget i bygningen — sandsynligvis vand i
en nedgravet cisterne, som man havde und-
ladt at tamme, som man skulle, inden
lavastrgmmen naxmede sig. Katastrofen
skete, da den blev daskket med 1000 grader
varm lava. | kontakt med lavaen blev van-
det gjeblikkeligt forvandlet til vanddamp
og eksploderede. En populaer bar blev ogsa
et unagdvendigt offer. Den gik op i flam-
mer, ikke fordi lavastremmen naede der-
hen, men fordi den blev ramt af braandende
fragmenter fra eksplosionen. Ved en senere
undersggel se viste en anden bygning sig at
indehol de bade fyldte benzin- og vand-
tanke. Heldigvis undgik bygningen Etnas
lavai denne omgang.

Et ussedvanligt udbrud

Udbruddet kom overraskende og fortjener
saalig omtale. Denne opfattel se skyldes
farst og fremmest udbruddets ekstreme
eksplosive akivitet. Over halvdelen af mag-
maet blev slynget ud som tephra, dvs. |ast
materiale som aske. Med et samlet volu-
men pa over 20 mio. kubikmeter eksplosive
produkter regnes udbruddet som det san-
dynligvis sterste eksplosive vulkanudbrud
pa Europas fastland i mere end 100 ar.

Et andet saaligt aspekt er, at udbruddet
ligesom det i 2001 var et dobbelt udbrud,
hvor to kemisk forskellige typer magma
blev erupteret samtidigt frato forskellige
spaltesystemer. Den ene type magma, som
kom ud pa nordsiden, var den samme, som
har vazret typisk for naessten alle historiske
udbrud bade fra topkraterne og fra spalter
pa flankerne. Udbruddet pa nordflanken
var dermed et typisk flankeudbrud, hvor
magmaet |gber vak fra det centrale
tilfgrselssystem for at vandre gennem en
spalte ud til flankerne.

Til gengadd var det magma, som kom
ud pa Etnas sydside identisk med den
sjad dne type magma, der ogsa forekom ved
udbruddet i 2001. Det indeholder det vand-

holdige mineral amfibol og har en sterre
tendenstil at forarsage eksplosive udbrud.
Magmaet kom fra et uafhaengigt separat
reservoir, og denne sjaddne type udbrud
kaldes excentriske. Magmaernei excentri-
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Kort over lavastrgmme fra udbruddene i 2001 og 2002/2003. P& sydsiden har lavastgmmene lagt sig
oven pa hinanden, og der er opstaet en raskke nye kegle mellem 2100 og 2900 m's hgjde, der har for-
vandlet vulkanens udseende. (Grafik: Forfatteren og efter kort fra Instituto Nazionale di Geofisica e

Vulcanologia, Catania)

ske udbrud i 2001 og 2002 stammer sand-
synligvis fra samme excentriske magma-
reservoir, og muligvis kan denne type fore-
kommei fremtidige udbrud.

Parallellen med udbruddet fra 2001 er
&benlys. De nye kratere er placeret meget
tegt pa dem fra 2001, og det, der falder mest
i gjnene, er graden, hvormed begge udbrud
har omdannet landskabet pa sydflanken i
mellem 2500 og 2900 meters hgjde. Hvor
der indtil for halvandet & siden fandtes en
raekke gamle ruiner fratidligere skilift-

Voldsomme stromboli-
anske eksplosioner fra
kratere pa spragkken
pa nordsiden ved ud-
bruddet den 28. okto-
ber 2002. (Foto: For-
fatteren)

anlagy og vejei enflat, let stigende terram,
er der nu et vildt landskab med nye store
kegler, barske lavastrgmme og tonsvis af
grusagtige sorte lapilli.

Et tredje fremtrasdende famomen ved
udbruddet var den udsaadvanlig store seis-
miske aktivitet. | de farste dage kunne man
tit fale jorden ryste. | narheden af den ak-
tive spalte pa nordsiden var denne rystelse
naesten konstant. Under iagttagel se af erup-
tionen fratoppen af en stejl bjergkegle,
blev rystelserne nogle gange sdintensive,
at jeg blev ngdt til at holde mit fotostativ
fast med haanderne.

Hyppig jordskadvsaktivitet

Den 29. oktober blev den sydastlige sektor
af Etnaramt at et mellemstort jordskadv
med magnitude 4,4 pa Richterskalaen. Det
gdel agte hundredsvis af bygninger og efter-
lod mere end 1000 mennesker hjemlgse.
Heldigvis var der ingen alvorlige person-
skader.

Den hyppige jordskad vsaktivitet blev
ledsaget af en meget synlig deformering af
overfladen. | visse omrader opstod der
hundredevis af mindre og starre spalter. En
mand fra Linguaglossa fortalte mig, at han
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Etna byder p& mange varianter. Forskellig aktivitet fra aktive krater p& nordsiden den 28. oktober 2002. Lavafontamner fra det nederste krater og askerige
strombolianske eksplosioner fra det mellemste krater. | baggrunden ses den keampestore askesky, der rejser sig flere kilometer i vejret fra det nye (pa billedet
ikke synlige) krater pa sydsiden pa 2.750 m hgjde. Foto fra 28. oktober 2002. (Foto: Forfatteren)

i en skov pludselig overvaarede, hvordan
jorden begyndte at ryste, og at den revnede
lige foran ham. En blok jord blev derefter
vippet op til en lille 2 m hgj bakke.
Distancemalinger har vist, at hele den
gstlige bjergflanke har bevagget sig gradvist
mindst 1 m ned ad mod havet. Den starste
bevagyel se har fundet sted langs den kendte
forkastning, Pernica-forkastningen (se kort
ovenfor pd modstdende side), den samme
som tidligere havde udlgst jordskadvet i
september. | forbindelse med dette jord-
skadv 6 uger far udbruddet opherte al akti-
viteten i topkraterne. Forklaringen er for-
mentligt, at jordskadvet aktiverede vulka-
nens nordestlige riftzone og gav dermed
magmaet mulighed for at traskke sig vak

Tonsvis af aske falder ned i omradet omkring
Etna alt efter vindretningen. Her er det Zaffe-
rana, en lille smuk landsby 10 km gst fra Etna,
den 4. november 2002. (Foto: Forfatteren)
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fradet centrale tilfarsel ssystem til flanken
tedt ved overfladen, hvor det nu kun ven-
tede pa en Igjlighed til at eruptere.

En ny teori er fremsat som forklaring pa,
hvorfor to sa forskellige typer magma bry-
der ud samtidigt og endda for anden gang.
Opstigning af magmet fra det ekcentriske
reservoir, som formodes at vaare placeret
under vulkanes sydside, skaber spaandinger
i vulkanstrukturen. Spaandingerne kan der-
efter aktiverer forkastninger, som farer til,
at nye sprackker &bner sig. Det &bner mu-
lighed for, at magmaet fra det centrale sy-
stem kan flyde ud til flanken. Dermed ville
flankeudbruddet pa nordsiden have vamret
en dags sideeffekt af udbruddet pa sydsiden.

Forhdbentligt vil udbruddet kunne bi-
dragetil at forst& den temperamentsfulde
vulkan lidt bedre i fremtiden. Mange
spargsmal er dog endnu ulaste. For eksem-
pel ved man endnu ikke, hvorfor ogsa top-
kraterne har deltaget i dette udbrud. Det er
i modsagning til normale tidligere flanke-
udbrud, hvor man har observeret, at mag-
maet traskker sig fuldstaendigt tilbage fra
topkraterne, nér det kan flyde ud fra spalter
palavere niveauer. Mainger med infraradt
kamera har dog vist, at magmaet hele tiden
har ligget meget hgjt oppe i kraterne.

Udbruddets falger
Selvom udbruddet i henhold til lavavolu-

men ikke er et sazligt stort udbrud for
Etnas vedkommende, har det maske vaaet
det mest destruktive i hele Etnas historie.
Det er maske lidt overraskende, men det
skyldes farst og fremmest, at regionen om-
kring vulkanen efterhanden er blevet meget
mere sérbar pga. menneskelig aktivitet.
Alleredei Igbet af udbruddets farste dag
forarsagede lavastramme pa Etnas nordside
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store gdelaggel ser. Lava forvandlede en
betydelig del af, hvad der engang var en af
Siciliens skgnneste skove til lava. Den
mindre kendte, men mere hyggelige turist-
0g skistation “Piano Provenzana’ i 1800 m
hgjde med sine skilifte, restauranter og det
populaae hotel “Le Betulle” forsvandt
fuldstendigt frajordoverfladen. Davi be-
segte omradet senere, fandt vi kun mursten,
metalrar, affald og andre genstande som
var bagt ind i lavablokke. En ensom tele-
grafmast stod midt i et felt af endnu varm,
sort og sterknet lava. En betydelig del af
turismens infrastuktur pa nordsiden findes
ikke langere.

Pa sydsiden var det ikke lavastremme,
men aske der tilfgjede den sterste skade.
Indtil videre har Etnai Igbet af det sidste
udbrud blaest mere end 30 millioner tons
aske ud i luften. Denne enorme maangde
har dannet et flere centimeter tykt sort lag i
nogle omréder tagt pa vulkanen. | de farste
4 dage var der alene i Cataniafaldet ca. 2,5
kg sort aske pr. kvadratmeter svarende til et
lag pa ca.1-2 millimeter. Selvom det umid-
delbart ikke lyder som meget, har den
maangde vaaret nok til at tvinge det offent-
ligeliv i byen fuldstandig i kneeog fert til
massehysteri. Den totale maangde aske fal-
det i Cataniaer beregnet til ca. 100.000-
200-000 tons. Man kan forstille sig det som
ca. titusinder fyldte lastbiler.

“Sicilianerne: Etnas fanger”, hedder det
paforsiden af Siciliens dagsavis“La
Sicilia’ den 9. december. Titlen hentyder
til lukningen af Catanias vigtige lufthavn.
Den har vaaret lukket pga. asken gennem de
meste af de sidste 2 maneder. Senere blev
Iufthavnen, selvom den fungerede, syste-
matisk boykottet af mange isaa indlandske
|uftfartssel skaber. At rejsetil og fra Sici-
lien var dermed blevet til en tids- og ener-
gikreevende handling. Allerede nu kan den
direkte og indirekte skade alene pa grund
af lufthavns lukning betegnes som en gko-
nomisk katastrofe. En alvorlig konsekvens
af udbruddet er turismens sammenbrud,
Siciliens vigtigste gkonomiske faktor.

I modsagning til andre vulkansk aktive
steder pajorden har de sicilianske myndig-
heder vist et ret ensidigt forhold til Etha.
Selvom man med rette kan betragte det ild-
spyende bjerg som en attraktion af farste
rang, gjorde og ger man alt for at holde
folk vak. Der er intet tegn pa at situationen
er ved at blive bedre.

Er vulkanen ved at springei luften?
| kelvandet pa udbruddene i 2001 og 2002
spredte den mening sig, at selve vulkanens
karakter har forandret sig. Skulle den vaae
blevet mere farlig? Der er mange spekula-
tioner af den slags, som man i den seneste
tid har kunnet falge i pressen. | en artikel i
“Nature” haevdes det, at Etna faktisk alle-
rede har nogle karakteristika som de meget
eksplosive vulkaner, man finder i
subduktionszoner.

Man ved ogs3, at Etnai fortiden og

En vaddig lavafontaane pa
500 m mest best&ende af
aske og store blokke star
majestadisk op i luften i
ugevis over Etnas nyeste
sen — et krater pa sydsiden
i 2.750 hgjde. Den spyer en
for Etna ukendt stor
meangde aske, —i alt 20-30
mio. kubikmeter - og giver
udbruddet det uhyggelige
ry at veae Europas mest
eksplosive vulkanudbrud i
100 ar. Foto fra 30. okto-
ber 2002. (Foto: Forfatteren)

endnu i tidlig historisk tid har haft meget
eksplosive og mange meget mere vold-
somme udbrud. Derimod har de fleste ud-
brud i de sidste 100 &r hovedsageligt vamret
effusive og dermed relativt harmlgse. Disse
har givet vulkanen rygtet som en sakaldt
“venlig vulkan”, set i det nye lys er det m&-
ske mererigtigt at betragte den nyeretids
lange fase med nassten kun effusive udbrud
som usaadvanlig.

Det er sandt, at man ikke i de sidste &rti-

er har kunnet opleve vulkanen pa denne
made. Men det er ligeledes sandt, at man
i lang tid har naggtet at indse, at Etnaer
en meget aktiv og potentielt farlig vul-
kan. Og man har forsemt at indgtille sig pa
mere avorlig aktivitet end den nuvee
rende. Man er dlet ikke forberedt, og un-
der disse forhold er man ngadt til at indse,
at et udbrud af sterre dimensioner har po-
tentidet til en virkelig katastrofe mest i
gkonomisk forstand.

Etna er bade Europas sterste og mest ak-
tive vulkan. Faktisk er den efter Kilauea
pa Hawaii verdens mest aktive ildspyer.
Samtidigt er den er en af verdens mest
bergmte og mest studerede vulkaner, men
der er stadig flere ulgste spargsmal om-
kring densi hgj grad varierende aktivitet.

Etnaligger i et geologisk meget kom-
pliceret omrade tegt papladegrasnsen mel-
lem Europa og Afrika, som her er stedt
sammen gennem de sidste 40-60 millio-
ner ar. Kollisionsprocessen er stadig i
gang, hvilket kan sesi form af voldsom
jordskadvsaktivitet og vulkanisme i hele
middelhavsomradet. Vulkanerne pa de
Lipariske ger ca. 100 nord for Etna er
ifelge de fleste teorier opstdet ved
subduktion af resterne af oceanhavbund
fra det loniske Hav i nordvestlig retning
under Kalabrien. Etnaligger paet kryds-

Fakta om Etha

punkt mellem flere store forkastninger,
somman kanforstillesigsom dyberevner
i skorpen, der er opstdet pa grund af de
voldsomme kradter i pladernes kollision.
Deres eksistens styrer, hvilke veje det
opstigende magmatager, og dermed hvor
pavulkanen udbrud hyppigst finder sted,.

Det er svaat at klassificere Etna som
en af de klassiske vulkantyper. Den er
bedst beskrevet som en kompleks
stratovulkan med bade karatkeristikasom
hot-spot-vulkaner som pa Hawaii med
tyndelavastremme—og den mere ekspl o-
sive type af subduktionszonevulkaner
som Vesuvius med vekslendelag af tykke
lavastremme og lgse produkter som
pimpsten og aske. Til en mere detajeret
afhandling af dette emne henvises her til
den tidligere artikel om Etna i
GeologiskNyt nr. 2/02.
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Per spektiv

| skrivende stund (30. januar) blev der fra
italiensk side offentligtgjort, at udbruddet
kan betragtes som overstaet. Al aktivitet er
ophart, og seismograferne kan ikke lam-
gere registrere nogen tegn pa magma-
bevagyelse i bjergetsindre.

Set i en stgrre sammenhaang kan det
konstateres, at Etnaer get ind i en ny fase,
der er karakteriseret af flankeudbrud. Etna
har typisk skiftevis haft perioder i starrel-
sesordenen af fa artier, hvor aktiviteten har
vekslet mellem udbrud fra topkraterne og
flankeudbrud. Udbruddene i 2001 og 2002
er blevet tolket som defarstei en serie af
flankeudbrud, som forventes at gentage sig
i de nasste maske 10 & med 1-2 &rs mel-
lemrum. Hvis man maler sterrelsen of et
udbrud med den samlede maangde af
erupteret magma (bade effusiv i form af
lavastrgmme og eksplosiv i form af aske),
ca. 30-40 millioner kubikmeter, er det nu-
vaaende udbrud ikke et specielt stort ud-
brud for Etnas vedkommende. Vulkanens
@gvre magmareservoirer antages stadig at
vage fyldte. Dette understettes af malinger.
Etnas overflade er stadig betydeligt haevet i
forhold til ved afslutningen af det sidste
store flankeudbrud i 1991-1993, som anta-
ges dengang at have tamt reservoirene. Ef-
ter dette udbrud var der en langt pause
uden aktivitet og derefter en gradvis stig-
ning i aktivitet fra topkraterne, som afslut-
tedes med den spektakulaere fase med lava-
fontamer fra Sydestkrateret i 2000 og 2001
og det faglgende flankeudbrud fra 2001.

Samtidigt er det et faktum, at vulkanen
er blevet tydeligt mere aktiv gennem de
sidste 3 artier. Der er intet tegn pd, at denne

B Kort nyt

Fossil dinosauer med fire vinger fundet
“Microraptor gui” er den lille nye, noget
specielle dinosaur blevet dabt efter den
kinesiske palasontolog Gu Zhiwei. Det, der
ger den nye 77 cm lange dinosaur sa spe-
ciel, er, at den har to sad fjerbesatte vinger
— et szt paforlemmerne og et pa bagbe-
nene. Dinosauren er blevet fundet i Liao-
ning-provinsen i Kina, nordgst for Beijing.

Palasontol oger verden over er fascineret
af det lille kree Der er far fundet fossiler af
dinosaurer, der kunne svaeve, men adrig
nogen med fjer. Og der er aldrig fundet
spor af en firevinget dinosaur. Praecist,
hvor Microraptor gui passer ind i evolutio-
nen af fugle og dinosaurer er ikke klarlagt.
Forskere regner dog forel gbigt med, at di-
nosauren er dukket op pdsammetid eller
maske endda senere end den farst kendte
tovingede fugl, Archaeopteryx.

Fundet af dette fossil sedter nuigen
gang i debatten om, hvorledes dinosaurer
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Eksplosiv aktivitet fotograferet om natten fra det samme krater som pa foregdende side, her fra den
anden side. Krateret star i nassten 2 maneder som et rgdt lystarn pa Etnas sydflanke. Til sidst har det
vokset sig til en 150 m hgj kegle. Foto fra 3. november 2002. (Foto: Forfatteren)

tendens ikke skulle fortsadte — tvaartimod.
Man kan godt ga ud fra, at Etnai den naa-
meste fremtid vil vise sit temperament
mange gange. Og det kan heller ikke ude-
lukkes at fremtidige udbrud vil blive starre
og endnu mere voldsomme end de sidste.
For sicilianernes vedkommende vil det
vage bedst at indstille sig mere p& deres
livlige nabo. Det er som om, man lige plud-

pa den ene eller den anden méade har udvik-
let sig til fugle. Den ene teori gér ud pa, at
forgaangerne for fuglene laate at baske med
vingerne for at kunne flyve laangere, nér de
svaavede fratraetil tree Den anden teori
bestér af argumenter for, at de leate at
flyve ved at gge deres | gbehastighed med
vingerne for til sidst at lette.

Fundet af den lille, specielle dinosaur ser
ud til at stette svaaveteorien mest. Forskerne,
der har arbejdet med fossilerne er kommet
frem til, at Microraptor gui sandsynligvis
ikke flgj ved hjadp af basken med vingerne
pga. den méde, bagbenene sad i hofteska-
len, og fordi bagbenene sikkert ville have
mgadt turbulens fra de baskende forvinger.
Dette indikerer i stedet, at begge sadt vinger
blev brugt til sveeve med. Indtil videre vil
dette fund dog resultere i en kraftig debat
om, hvorvidt dette er en mellemstation for
ale dinosaurer, der senere blev til fugle.

www.msnb.com/PBS) g

seligt har opdaget, at den er verdens anden-
mest aktive vulkan. Og det betyder enkelt
sagt: Den bryder ud, og det ger dentit. g

L aes mere om udbruddet og vulkaner:
www.decadevol cano.net
www.stromboli.net

boris.vulcanoetna.com
www.ct.ingv.it
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