Ny jordbundskortiaagning

- som bagsfor kvag

Af Saren B. Torp, Seren M. Kristiansen,
Mogens Greve og Tove Heidmann, Dan-
mar ks JordbrugsFor skning.

Praecis viden om jordbunden er i
dag nadvendig, da landmaand, skov-
gere og forvaltninger i stigende
grad bruger detaljeret viden om jor-
den pa markniveau. En ny metode
med praecis kortlaggning af jordbun-
den er derfor afprovet i et omréde
med sazlige drikkevandsinteresser.
Resultaterne viste, at eksisterende
kort over jordbunden er upraeise,
0g at denne metode til jordbunds-
kortlasgning er med til at give bedre
resultater ved model beregninger af
kvad stofudvaskning.

Et projekt mellem Danmarks Jordbrugs-
Forskning og Nordjyllands Amt har skullet
vise, om en metode med praecis jordbunds-
kortlaggning kan give et bedre fagligt be-
slutningsgrundlag for at mindske proble-
merne med grundvandsforurening i fremti-
den. Ideen med projektet var at teste, om
mere praecise kort over jordbund og jord-
arter kan forbedre computermodelleringer-
ne af bl.a. kvadstofudvaskningen frarod-
zonen. Et bedre datagrundlag for modeller
er vigtigt i forbindelse med de kommende
arsindsatsplaner i de sdkaldte OSD-omré-
der, “omrader med saarlige drikkevands-
interesser”. Her er man sagligt opmaarksom
paevt. forurening af grundvandet, og det
kan betyde begramsninger i forbindelse
med, hvordan omraderne ma bruges. Ideen
er, at man i stedet for at lave skrappe re-
striktioner for hele omrédet kan begraanse
restriktionerne til de steder, hvor risikoen
for udvaskning af kvadstof er starst. Det
kan bedst gares, ndr man har en praecis
kortlagyning af jordens variation over hele
omréadet.

Eksisterende kort
De eksisterende jordarts- og JB-kort passer
godt pa lands- og regionalskala, og det er
de ogsé oprindeligt udarbejdet til. Nar man
ser pa mindre omrader som enkelte marker
eller een landmands jord, er de derimod
ofte upraise, og til fremtidens indsats-
planer vil de veare utilstragkkelige.

Disse kort over de geologiske variatio-

Her ses, hvordan et kort tegnes
i felten vha. boringer, EM38-
kortet, gravede profiler og et
luftfoto i et stereoskop, der kan
vise landskabet i tre dimensio-
ner. (Foto: Mogens Greve)

ner umiddelbart under jordoverfladen har
isaar to problemer. Gramsedragningen mel-
lem de forskellige jorder er upraecis, og de
beror i hgj grad pa en subjektiv tolkning af
landskabet. Isaa den kendsgerning, at
kortlagyningsraten for en mand er 200 ha.
pr. dag for jordartskortet, og at der kun er
en maling per km? pa JB-kortet, er et pro-
blem. Med den nye metode kortlamgger en
mand 40-50 ha. om dagen dvs. en
detaljeringsgrad og maletagthed, der er ca.
fire gange starre end jordartskortet. Der-
med f&r man et kort med en hgj detalje-
ringsgrad, der kan anvendes til planlaggning
p& markniveau.

Ny metode
Kortlaggninger af jordbunden er i mange ar
foregéet vha. spyd, spader, o.l. For at gare
kortlaggningen mere rationel og praxis, har
vi inddraget de nyeste og hurtigste meto-
der. Det er elektromagnetisk kortlaggning
med EM 38, GPS-navigation og |uftbilleder.
Hertil kommer, at der i den videre data-
bearbejdning anvendes sakal dte pedo-
transfer-funktioner, geostatistik samt data
fra eksisterende jordbundsdatabaser.
Pedotransfer-funktioner gér i korthed ud
pa at forsege at forudsige en egenskab i

stofmodelering

jorden ud fra kendskab til en anden egen-
skab. Det gares ofte fordi det er dyrt eller
besvaaligt at male en egenskab, mens en
anden hurtigt og/eller billigt kan males pa
store aredler. Jordens lerindhold er et typisk
eksempel. Vi vil gerne kende det overalt
for de gverste 1-2 meter, men kender det
kun pracist i meget fa boringer. Da det
yderligere er dyrt at bestemme lerindholdet
i jorden, bruges mélinger af jordens lednings-
evnetil at forudsige jordens lerindhold.
Jordens ledningsevne kan relativt billigt
males vha. el ektromagneti ske instrumenter
som EM 31 og EM 38 (se GeologiskNyt 6/
99 og 2/00), der traekkes efter en motorcykel.

Selve kortlasgningen

To omrader i Nordjyllands Amt patil sam-
men 1038 ha blev kortlagt. Farst blev alle
landbrugsarealer opmalt med elektromag-
netiske sensorer, der hurtigt giver et over-
blik. Med udgangspunkt i et geostatistik
behandlet kort fra EM 38-sensoren og det
eksisterende jordartskort, blev der gravet
24 jordbundsprofiler, der repraesenterede
den kendte variation. Ud fra jordbundspro-
filerne blev der bestemt “typejorde”, der
indeholder oplysninger om jordbunds-
horisonter, tekstur, porer, m.m.
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Eksisterende jordartskort
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Det geologiske jordartskort over et af de to undersggte omrader, hvor 88 % af arealet er omklassificeret i den ny kortlaggning. Forskellene skyldes nye sma
omrader med en anden jordart, flytning af graanser og isaar den lille andring, at smeltevandssand er omklassificeret til moramesand. (Grafik: Forfatterne)

Pa andre udvalgte steder blev der boret
med et handbor til ca. en meters dybde for
at bedgmme variationen af jordarter og
jordbundstyper. Beslutningen, om hvor og
hvor tit der skulle bores, foregik ud fra
kortlagggerens erfaring og med hjadp fra
EM38-sensorkortet, et stereoskopisk [uft-
foto og en landskabsanalyse — som geolo-
gen jo hele tiden foretager, nar han/hun
bevagyer sig i naturen.

| felten tegnes det forel gbige kort ved at
trackke gramnser ud frajordbunde indtegnet
pa luftfotoet, og placeringen af “typejord-
ene” markeres. Mens dette foregar, frem-
stilles |gbende nye typejorder og variatio-
ner heraf. Resultatet af alt dette er nye JB-
og jordartskort over hele det undersagte
OSD-omréde. Metoden er hidtil kun brugt
pa landbrugsjord, og derfor kommer kor-
tenetil at selidt “hullede” ud, dajorden

under haver, skove, byer, o.l. ikke er for-
segt indtegnet pa de nye kort.

Datafra EM31 sensoren blev ogsdind-
samlet som hjadp til at lave bedre modelle-
ringer, og de kan som en sidegevinst give
oplysninger om rastoffer ned til ca. 5-8 me-
ters dybde. Det vil vi dog ikke komme naa-
mere ind pa her.

Modellering af nitrat-udvaskning
Jordbundstypen er vigtig for, hvor meget
nitrat der kan udvaskes fra rodzonen til
grundvandet. Sdledes vil det forventes, at
nitrat-udvaskningen er sterre fra sandede
end fralerede jorder. Beregninger af nitrat-
udvaskningen fra en mark med simule-
ringsmodeller er derfor ogsa meget fal-
somme over for forskellei jordtyper. | for-
bindelse med gramsedragninger mellem
forskellige jordtyper er det vigtigt for den

enkelte landmand, om hans marker ligger
paden lerede eller pa den mere sandede
jord. Ofte indgar kun oplysninger om over-
jorden ved modelberegninger af nitrat-ud-
vaskning. Om underjorden og jorden mel-
lem rodzonen og grundvandet er leret eller
sandet har ogsa betydning.

Det viste sig dog 0gs3, at nitrat-udvask-
ningen tildels afhang af, hvilken computer-
model der blev brugt, idet alle modeller har
fordele og ulemper. | den mest detaljerede
simuleringsmodel, DAISY, er det muligt at
anvende oplysninger frahele jordprofilet i
stedet for at bruge forudbestemte vaardier. |
Nordjyllands Amt viste beregninger med
DAISY, at en praxis kortlaggning kan have
betydning, nér man ser pa nitrat-udvask-
ning. Mamngden af udvasket nitrat eendrede
sig nemlig markant, n&r en graanse mellem

ler eller sand flyttedes imellem to nabo-

| Danmark bruges isaa to typer kort i
forvaltningen af jordoverfladen: Land-
brugsministeriets Jordklassificering (kal -
det JB-kort) fra 1970-80erne og GEUS/
DGU'’s Jordartskort som er pabegyndt i
1888, og som der fortsat arbjdes pa

Jordartskortet
Kortlaggningen laves for at fa et lands-
dakkende kort over variationen i den
overfladenaae geologi, og karteringen af
jordarterne er gennem tiden foregaet pa
kort af varierende malestoksforhold fra
1:20.000 til 1:50.000. Man har boret en
gang per ca. 1 til 4 hektar og udtaget en
jordprevefraca. 80-100 cm dybde med et
handbor. Udfra prevens tekstur, organi-
ske stofindhold, m.m. registreres mar-
kante geol ogiske skift i den gverste meter
af jorden.

Selvekortet tegnesi felten ud fraland-
skabet, boringerne og kortlaeggerenserfa-

Jordartskort og JB

ring. Pracisionen er derfor ogsa svin-
gende. Jordartskortene er siden hen sat
sammen og findes i dag let tilgaangelige
som papirkort og padigital form.
Arbejdet med at lave disse geol ogiske
jordartskort for helelandet har stéet pahos
GEUS (DGU) siden slutningen af 1800-
tallet, og pga. kortlaggningsarbejdets lan-
ge dremdl er der foregéet en udvikling i
bl.a klassifikationsneglen og bedemmel -
sen af jordarterne. Kortene dakker i dag
ca 80 % af hele Danmark og findes i
skalaerne 1:25.000 og 1:200.000. Se
mere pa fx www.geus.dk/departments/
quaternary-marine-geol/map-cd-rom/
jordart-cd-rom-dk.htm.

JB-kort

Jordklassificeringen (JB-kortet) blev
fremstillet som redskab for administra-
tion ved lands- og regionplanlaggning af
vejanlasy, sommerhusudstykning og skov-

Kort

rejsning samt dentiltagende urbanisering.
Den overordnede tanke dengang var, om
god landbrugsjord gik tabt ved den tilta-
gende urbanisering som feglge af mang-
lende ressourcekortlaggning. JB-kortet
blev lavet under ledelse af det davaarende
Areal Data Kontor i skalaen 1:50 000.

JB-kortet omfatter enregistreringaf en
rakke egenskaber (tekstur, haddning og
kvartazre jordarter, m.v.) i ca. den gverste
meter af landbrugsjorden. De er lavet for
hele Danmark og er fremstillet pabasis af
ca 37.000 pregvetagningspunkter. Disse
er lavet med ca. en preve per 70-90 hektar
fra dybden 0-20 cm og en prave per ca.
600 hai dybderne 20-40 eller 35-55 cm.
Ofteved manikke, hvor praven er taget pa
en mark. Selve det faadige JB-kort er
tegnet med hjadp fra lokale landbrugs-
konsulenter, hvor jordartskortet er brugt
som stette for gramsedragningen mellem
jordtyperne.
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Eksisterende JB-kort
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23 % af alle arealer pa det nye JB-kort er andret i forhold til det, der blev lavet i 1970-erne. Zndringerne skyldes isaar nye omrader, som man ikke fandt
dengang samt flytning af gramser. Alle de hvide omréder er haver, byer o.l., somikke er kortlagt. De grenne pletter i det nye JB-kort er lavbundsjorde eller

humusjorde. (Grafik: Forfatterne)

marker. Men samlet for hele OSD-omradet
var der dog ikke stor forskel pd, om man
brugte de eksisterende JB- og jordartskort,
eller man brugte de nye kort. Det viser
0gs4, hvad man viste pa forhand, nemlig at
de eksisterende kort er gode redskaber pa
regional- og landsskala.

AEndredekort

Samtidigt med at denne nye metode blev
udviklet, kunne kvaliteten af de eksiste-
rende jordarts- og JB-kort ogsa evalueres.
Det viste sig, at sammenlignet med det
gamle JB-kort blev 44 og 88 % af deto
omrader i Nordjyllands Amt omklassifice-
ret p& det nye. Tilsvarende passede hen-
holdsvis 60 og 23 % af arealet pa det geo-
logiske jordartskort ikke med resultaterne
fraden ny kortlaggning. ZEndringerne skyl-
desisax, at granser mellem jordtyperne
flyttes, men ogsa at der kunne findes flere
sméa omréder med afvigende jordtekstur

eller jordtype. Forskellene mellem kortene
kan dog ogsa skyldes, at gramser kan vaae
svage at fastlaggge med en entydig linie pa
et kort, dader i naturen ofte optraader gli-
dende overgange mellem forskellige jord-
arter og mellem forskellige teksturer.

En del af de andrede 88 % pa et jord-
artskort skyldtes dog minimale forskelle,
som gjorde, at smeltevandssand blev
omklassificeret til moramesand, og det har
selvsagt ringe betydning for fx nitrat-ud-
vaskningen.

Metoden, som fas via kort fra EM31- og
EM38-sensorerne, giver den overfladensae
geologi umiddelbart under rodzonen. Ved
udbredte lerlag under rodzonen vil infiltra-
tionen til et eventuelt underliggende
grundvandsmagasin veare begramset, og der
vil ske en visudstregmning til eller ind-
strgmning fra omkringliggende omrader.
Dette kan vaae af stor betydning i OSD-
omréder, idet der skal flyttes rundt p&

EM31-kort

EM38-kort

Flyfotos

Jordbundskortlaegning

| felten

Eksisterende databaser

Geostatistik, kemiske analyser

over jordbunden 0g veegtning af data
o Kort med veegtet
Rastofskort Jordartskort ny jordklassificering
Modeller af Modeller af
overfladeneer geologi udvaskning

Her ses, hvordan kortlaegningen i princippet foregér, fra dataene samlesind, til de brugesi computer-
modeller og de endelige JB- og jordartskort. (Grafik: Forfatterne)
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graenserne for, hvor man pajordoverfladen
skal eller ikke skal lave reguleringer pa
driften. Derfor ber en EM31-kortlaggning
ogsé fortages som det farste, nér man un-
dersgger et omréde med denne nye metode.

Samlet viste resultaterne, hvor vigtig en
praecis kortlaegning kan vaare, hvis planlasg-
ningen af det dbne land betyder, at der skal
ske reguleringer hos den enkelte landmand
eller skovejer.

Bedre beslutningsgrundlag

Erfaringerne her fra Nordjyllands Amt og
andre steder i Danmark er, at der findes en
betydelig jordbundsmaessig variation, som
ikke ses pa de eksisterende kort i skalaerne
1:25000 eller 1:50.000. Dette viser, at det i
fremtiden kan blive nadvendigt med et
mere praecist kendskab til jordbunden i for-
bindelse med fx indsatsplaner for et OSD-
omrade eller ved V'V M-godkendelser (Vur-
dering af Virkning p& Miljget). De mere
preecise kort i skalaen 1:10.000, der fés
med denne metode, kan ogsa bruges af
landmaandene og skovdyrkerne i deres dag-
lige arbejde. Specielt inden for landbruget
sker der i disse & en hastig udvikling, hvor
kortene kan bruges sammen med compu-
tere og GPS-teknologi, der tilsammen mu-
ligger en praxis dosering af gadning, kalk
og sprejtemidler overalt pa marken.

Prisen pa den type kortlaegning, vi her
har beskrevet med EM-sensorer,
jordbundskortlaegning og DAISY -modelle-
ring, er 7-800 kr. per hektar. Indtil videre
udferes det samlet kun af Danmarks
JordbrugsForskning og hos det private
firma ConTerra, mens de enkelte elementer
udfgres hos en rakke private firmaer. ]

Anden laesning

T. Heidmann, C. Bargesen, P.N. Ander-
sen, S. Torp & T. Dalsgaard. Vand & Jord

9, 1, 2002.
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