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B Debat

Oprinddse af de begravede dale

- deer addreend tidligere antaget

Af dr.scient. Henrik Jordt

Hvilke processer dannede Dan-
marks begravede dale og hvornar
skete det? | sidste nummer af Geo-
logiskNyt foreslog Mads Huuse og
Holger Lykke-Andersen, at de er
dannet og atter fyldt op under is-
tiderne. Henrik Jordt har tidligere
arbejdet med seismik i Nordsgen,
og han mener, at de kan vaare dan-
net ved shelf- og deltaprocesser i
Tertiaatiden.

Som Mads Huuse og Holger Lykke-Ander-
sen viste i sidste nummer af GeologiskNyt,
sa findes der et net af begravede dalei Jyl-
land og videre ud i Nordsgen. Dalene pa
land har stor betydning for vores nuvee
rende og fremtidige drikkevandsforsyning.

De begravede dale er vidnesbyrd om en
spaandende geologisk historie, som kan ga
meget langere tilbage end til de sidste isti-
der. Forstdelsen af hvordan dalene er dan-
net er nemlig ikke fuldstandig. De kan
vage dannet i forbindelse med tektoniske
forstyrrelser i undergrunden, i forbindelse
med de kvartegre nedisninger eller i forbin-
delse med andre erosionsprocesser. De ter-
tiazre deltaer i det Nordtyske og det Norsk-
danske bassin er oplagte dannel sesmiljger.

De begravede dale har vagret udsat for
glacial tektonik, som Mads Huuse og Hol-
ger Lykke-Andersen foresldr, men dette
forklarer ikke ngdvendigvis deres dan-
nelse. Arsagen til den observerede tektonik
kan vaae, at isen under sin fremmarch har
haft sterre muligheder for at gribe fat i un-
derlaget, hvor der har vaaet en dal tilstede.
De tektoniske forstyrrelser af lagserien
langs med dalene er derfor aene et vidnes-
byrd om isen. Ikke et bevis for at isen dan-
nede dalene.

| forhold til de begravede dale som er
kortlagt, si er det grundlasggende spergs-
mal: Hvorndr dannes sadan en dal?

Alder og processer

For at besvare dette spergsma ma man
kende dalenes alder. For alderen fortadler
hvilke processer, der kan have udviklet
dalene. Men alderen er ikke et trivielt
spergsmal at besvare i dette tilfad de. For
det farste har man kun i fatilfadde boret
igennem en begravet dal og dateret sedi-

20

"\ Forkastninge

“.  Sterre forkastning

[0 Hgijtliggende grundfield

\ Nationalgraense

"\ Seismisk linie

o Boring

1sec Nedre Mioczen

2 sec

Ss@

To seismiske profiler

der viser udbygningen .
af henholdsvis oligo-

came og miocaae se-
dimenter to steder i

Nedre Oligoceen

Nordsgen. (Grafik: 1.0 sec Basis Oligoczen
Forfatteren og SL) ST

Top Kridt

menterne. For det andet giver en datering
af dalfyldet kun information om, hvornar
dalen blev fyldt op. Det siger ikke noget
om, hvorndr dalen blev dannet. Tilsva-
rende siger alderen pa lagene under dalen
heller ikke, hvorndr dalen er dannet. De to
aldre giver blot et tidsrum for dannelsen.

Néar dalenes alder er indkredset, m& man
sedte deres tilstedevagrelse ind i en regional
geologisk sammenhaang. Dertil man ma
skabe et hillede af, hvordan fordelingen af
land og hav har vaaet op gennem dalenes
mulige uddannel ses periode.
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Processer fra Kridt til Weischel

De begravede dale i Nordsgen er i de fleste
tilfed de skaret ned i lag af Miocaen alder.
Det er derfor en mulighed, at dannelsen af
disse startede allerede en gang i Miocam
tid. Andre begravede dale er skéret ned i
lag af Oligocan alder og andreigeni lag
fra Kridttiden. Dannelsen af disse kunne
vage startet i henholdsvis Oligocam og sen
kridt tid. De tidligste dalnedskeeringer kan
i princippet have fundet sted for mere end
65 millioner &r siden.
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De dale, som gennemskaaer kridt-
sektionen, fortsadter tvaa's over gramnsen til
Eocamn og Oligocam. Sa hvis det var muligt
at g& en tur ned gennem dalen, saville dal-
siderne i nord besta af eocame sedimenter,
mens de mod syd vil bestd af Oligocamn
sedimenter. Dalene kan vagre dannet alle-
redei Kridt, men historien bliver s ganske
kompliceret, idet der efter Kridt er afsat
dybmarint ler af Eocaan alder. Derfor er en
Oligocem eller senere dannelse mere op-
lagt.

P& baggrund af de dateringer som findes
og ud fra dalenes hgje beliggenhed er det
plausibelt at tro, at dalene er fyldt op en
gang i Kvartaa tid. De begravede dale kan
altsd vare dannet og senere hen fyldt op i
Igbet af de sidste knap 36 millioner &r.

Det geologiske miljg som en dal er dan-
net i, kan derfor have vaare i havet, paland
eller under en gletscher, og processerne,
som har fert til deres dannelse, kan derfor
vage ligesa varierede. Det betyder, at den
kortlaggning af dalenes udstrakning og
form, som er foretaget, kan af spejle sum-
men af en raskke geologiske processer i
muligvis meget forskellige geologiske mil-
joer. Den senere opfyldning af dalene kan
vage helt uafhangig af deres dannelse.

Processer i vand og pa land

Hermed er de mulige tidsmaessige rammer
for dannelsen af den begravede dale fast-
lagte, men hvad er sandsynligt?

For at fastlaggge de sandsynlige tids-
masssige rammer, mavi forstd, hvad det er,
som kan iagttages pa vores data. Dette
kraever at vi kender nogle af de processer
som finder sted ved transporten og aflejrin-
gen af sedimenter i det paged dende miljg.

Pa de seismiske tvaasnit pa forrige side
kan resultatet af en udbygning af kysten
erkendes som lag, der dykker vek fraky-
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sten og som bliver tynderei to retninger:
Ind mod land og ud mod havet. Hvis bassi-
nets topografi er meget stejl, s vil lagene
kunne blive tykke med en kort udstragkning
og omvendt, hvisder bare er et lille relief
langs kysten, sa vil lagene blive lang-
strakte og tynde. Sadanne lag kaldes for
klinoformer.

Det vigtige ved klinoformer er, at de er
vidnesbyrd om haddningen af bassinets
bund, som den var da sedimenterne blev
afsat. Senere hen kan haddningen af
bassinbunden vazre aandret ved tektoniske
begivenheder. Dette er for eksempel sket
ved den haavning af Skandinavien, der har
fundet sted efter istiden.

Det er derimod vanskeligt at sige noget
om havbundens haddning alene ud fra ret-
ningen af den dal dannet i havet. For pa
havbunden kan tidevand og havbund-
stremme béde lave dalnedskaginger langs
med og patvags af kysten.

Dale som er dannet af en flod paland
vil overordnet set fortadle om haddningen
pa landoverfladen idet vandet vil bevege
sig fraland og ned til kysten.

Geologisk historie
| Eocamn tid var hele Danmark og den dan-
ske Nordsg daekket af hav. Sedimenter fra
den periode er hovedsageligt finkornet ler
og de fleste sedimenter blev tilfart bassinet
fradet engelske omrade i vest. Der er in-
gen indikationer pa lavvandsmarine facies
og deraf falgende erosion. Hermed er det
mest sandsynligt at dannelsen af de begra-
vede dale i dansk omréde er startet efter
Eoca tid.

| Oligocam tid blev der afsat sand og
grus langs en bassinkant i Skagerrak og
langs bassinkanter, som har ligget langt @st
for det nuvagrende bassin. Som figuren vi-
ser, er udbygningen med sedimenter fra
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nord en god indikation p, at havbunden i
Skagerrak har haft en haddning mod syd
og at der har ligget en kystlinie op mod
den nuvazrende Norske.

Udbygningen fra nord og senere nord-
ost forsagter frem til midt-Miocaan tid, og
der afsedtes sedimenter i den nordgstlige
del af Nordsgen som fglge af kystparallel
sedimenttilfarsel. Shelfens udvikling af-
spejles af udbygningen af oligocame og
tidlig miocamne lagserier.

Ustabiliteter langs shelfkanten kan have
forarsaget udskridninger, som har fokuse-
ret vandstremningen fra shelfen og ud i det
dybere bassin. Dale skabt af udskridninger
langs en shelf vil veare dybest ved shelf-
kanten, og dybden vil gradvist aftage dels
op pashelfen og dels ned i bassinet. En
s&dan proces kan have skabt de nord-syd
géende dale, som er kortlagt pa den
miocame shelf. Begravede dale med en
udstrakning og geometri som de begra-
vede dale ved basis-Kvartaz i den danske
Nordsg kan genfindes pa dybere
stratigrafiske niveauer og i andre marine
bassiner.

De begravede dale, som ligger i oligo-
came og nedre miocame lag i den danske
Nordsg, har en nord-sydlig retning, og det
er derfor en mulighed, at dannelsen af
disse begravede dale skete langs den shelf-
kant, som bevaggede sig ud franord og
nordest i Oligocamn og tidlig Miocam tid.

Indsynkning i Nordsgen

Shelfens udvikling ser ud til at afsluttesi
midt-Miocan, hvor indsynkningen af hav-
bunden i hele Nordsgen tager til. Det er
uklart, hvorndr indsynkningen for alvor
tager til, men den farer til en hurtig ggning
af havdybet. Fordybningen ses ikke bare i
det danske omrade, men kan falges hele
vejen op langs den norske vestkyst og vi-
dere ud i Atlanterhavet. Resultatet er at
havdybden gges 500 til 800 meter, hvilket

RADGIVNING

Registrering eller konvertering af geo-data
Valg af software og hardware

Brug af informationsteknologi

KORTPRODUKTION
Behandling og analyse af data
Bearbejdning af kulisser

Kort til analyseformal

DATABASEDESIGN
Fredninger

Vandkemi

Réstoffer

Boringer

Logs

SYSTEMADMINISTRATION
Drift af UNIX-systemer
Systemintegration

RDBMS

Internet

Www

E-mail

KONTAKT

Telefon: +45 96354595

Fax: +45 96354599

E-mail: info@geografik.dk
URL: http://www.geografik.dk

21




- NN T 1

afspejlesi tykkelsen pa de mellem- til gvre
miocame og pliocamne lag.

Ribe og Odderup formationerne, der
danner vigtige drikkevandsmagasiner i Jyl-
land, og Skade Formationen, der kommer
fravest i den norske Nordsg, ser ud til at
vage dannet i forbindelse med den tilta-
gende indsynkning i Nordsgen. Dannelsen
af disse tre grovkornede formationer kan
kun forklares ved, at landomréaderne, hvor
sandet kommer fra, er blevet haevet. | tiden
frem til de kvartagre nedisninger tilfares
Nordsgen hovedsageligt sedimenter fra syd
0g sydest.

Det mio- og pliocaene delta

Det er enorme sedimentmaangder, som blev
tilfart Nordsgen i Igbet af de sidste ca. 15
millioner &r. Falger man sedimenterne til-
bage til, hvor de kom ind i bassinet, s nér
man til et flodsystem, som ma have haft sin
udmunding i det syddanske og nordtyske
omréde. Starrelsen pa deltaet ved flod-
mundingen har vezret betragtelig og har
gennem tiden muligvis dakket stort set det
samme omréde, som i dag huser de danske,
tyske og hollandske marskomréder. Omré-
det er den dag i dag kendetegnet ved at
vage meget fladt.

Flodsystemet ma have dramet store
landomréder. Taget med udgangspunkt i
dagens landomréder si er det muligt, at
Skandinavien, Baltikum og det meste af
det gvrige Nordeuropa har leveret sedi-
menter til Nordsgen gennem dette flod-
system. En hollandsk undersggel se anty-
der, at det tilhgrende delta har vearet 10
gange starre end det nuvaarende
Mississippi delta.

Der er ikke megen viden om deltaets
udviklingen, ligesom man ikke har nogen
dybere viden om det bagvedliggende flod-
system. Men i den tidlige fase af flod-
systemets udvikling kan der vaare dannet
nordvest- og vestgéende erosiondale i Syd-
jylland vinkelret pa deltakysten. Dannelsen
af disse dale vil vagre startet omtrent samti-
dig med indsynkningen i bassinet og derfor
vage a tidlig Miocan alder.
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Ved den senere gradvise opfyldning af
Nordsgen fra sydest har deltafronten lang-
somt bevagyet sig farst mod vest og senere
mod nord i takt med, at bassinet er fyldt
op. Erosionsdale, som dannesi et sadant
deltamiljg, vil stort set vaae parallelle med
strgmningen i det tilfarte flodvand, og der-
for vil de generelt vaare parallelle deltaets
udbygningsretning og dermed vinkelret pa
dets front. Da dannelsen af erosionsdale i
dette miljg sker netop ved deltafronten, s
vil dalenes alder vage afhamngige af delta-
ets udvikling. De addste dale vil vaae naa-
mest den oprindelige kyst, mens de yngste
dale vil findes laangst ude i bassinet nagr
Central Graven. Tilsvarende vil dalenes
retning vere afhaangig af deltaets udbyg-
ning.
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Floddale med forskellige aldre

Der er rigeligt med geol ogiske begivenhe-
der gennem de sidste 36 millioner ar, som
kan forklare nedskaxingen af de begravede
dale i Danmark. Og dalene kan have for-
skellig alder afhaangig af den enkelte dals
beliggenhed i det geol ogiske system.

De faktorer, som har vazet vigtigst for
deres dannelse, er tektonisk haevning af
landomréderne nord, gst og sydest for den
danske Nordsg og den efterfglgende udvik-
ling af et stor flodsystem og deltaomrade,
som har haft udmunding i den sydgstlige
del af Nordsgen.

Men det mio- og pliocamne flodsystem er
nok blevet gdelaget i forbindelse med en af
de sidste store nedisninger, hvor dalene
blev fyldt op. [ |
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